EXTECH® Manual do Usuario

INSTRUMENTS

Termo-anemometro CFM/CMM +
Termometro Infravermelho

Modelo AN200




Introducgéao

Parabéns por sua compra do Termo-anem&metro CFM/CMM com term&metro infravermelho
Extech AN200. Esse instrumento mede a velocidade do ar, fluxo de ar (volume), temperatura do
ar (com sonda) e temperatura de superficie (com fungéo infravermelho). O grande LCD, com luz
de fundo e facil de ler, inclui display primario e secundario bem como numerosos indicadores de
status. O recurso de infravermelho inclui um apontador laser para uma segmentagao
conveniente. Além disso, o medidor pode armazenar 16 configuragdes de dimenséo de area para
recuperagao facil. Esse medidor é fornecido totalmente testado e calibrado e, com o uso
adequado, ira proporcionar anos de servigo confiavel.

Seguranca

Tome muito cuidado quando o feixe do apontador laser esta ligado

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
DIODE LASER
<ImW Output at 675nm

CLASS Il LASER PRODUCT

Nao aponte o feixe na diregdo dos olhos nem deixe o feixe atingir os
olhos a partir de uma superficie reflexiva

Nao use o laser perto de gases explosivos ou em outras areas
potencialmente explosivas

PRECAUGOES

O uso inadequado desse medidor pode causar danos, choque, ferimentos ou morte. Leia e
entenda esse manual do usuario antes de operar o medidor.

Inspecione o estado da sonda e do préprio medidor para verificar se existe qualquer dano
antes de operar o medidor. Repare os danos ou troque as pecas necessarias antes de usar.

Se o equipamento nao for usado da forma especificada pelo fabricante, a prote¢édo fornecida
pelo equipamento podera ser comprometida.

Esse aparelho ndo é um brinquedo e nao devera ficar ao alcance das criangas. Ele contém
objetos perigosos, bem como pecas pequenas que as criangas poderiam engolir. Caso uma
crianga venha a engolir alguma dessas pecas, procure assisténcia médica imediatamente

N&o largue as baterias e o material da embalagem em locais inadequados; eles podem ser
perigosos para as criangas se forem usados como brinquedos

Se o aparelho nao for usado por um longo periodo de tempo, remova as baterias para evitar
que vazem

Baterias esgotadas ou danificadas podem causar queimaduras em contato com a pele.
Portanto, nesses casos sempre use luvas adequadas

Verifique se as baterias ndo estdo em curto-circuito. Nao atire as baterias para o fogo.

Nao olhe diretamente ou dirija o apontador a laser para os olhos. Os lasers visiveis de
baixa energia geralmente ndo apresentam perigo, mas podem ser perigosos se apontados
diretamente para os olhos por longos periodos de tempo

AVOID EXPOSURE
Laser radiation is emitfed
from this aperture

LASER RADIATION-DO NOT STARE INTO BEAM
OUTPUT<1mW WAVELENGTH 630-670nm
CLASS 2 LASER PRODUCT

EN 60825-1:1994/A11:1996/A2:2001 /A1:2002
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Descri¢cdo do Medidor

©COINORRWN=

16.

17.

18.

Botéo de energia para Ligar/Desligar (ON/OFF)

Tomada de entrada de sonda

Apontador laser

Sensor IV

Coldre de borracha

Display LCD

Botdo de medigado do Termdémetro IV

Botbes de fluxo de ar (4)

Botdes de funcédo de temperatura do ar (2)

Aleta

Botéo de média do fluxo de ar

Botao de luz de fundo

Botdo de MAX-MIN para o modo de TEMPERATURA

HOLD (reter) para fungdes de TEMPERTAURA

Botdo de MAX-MIN para VELOCIDADE DO AR/FLUXO DE AR (também usado como botdo de seta para
a esquerda)

UNIDADES para modo de VELOCIDADE DO AR/FLUXO DE AR (também usado como botdo de seta para
cima)

RETER para o modo de VELOCIDADE DO AR/FLUXO DE AR (também usado como botdo de seta para a
direita)

Bot3o de AREA para o modo de FLUXO DE AR (Volume)

Consulte a proxima segdo para obter informag&es adicionais da descri¢do do teclado.

O compartimento das baterias estd localizado na parte traseira do instrumento, o revestimento de
borracha do medidor deve ser removido para acessar o compartimento das baterias
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(o))

b

15— _Bp—17

—_
oo

3 AN200-pt-BR_V2.6 4/15



Teclado
. O Pressione para ligar ou desligar o medidor

IR + Laser Pointer (IV + Apontador Laser) Pressione e segure para medir.

MAX/MIN (Airflow) (MAX/MIN (fluxo de ar)) .ﬂd Registrar e armazenar as leituras maiores e
menores de fluxo de ar ou de velocidade. €4 (ESQUERDA) também serve como botdo de mudar
ponto decimal no modo AREA

UNITS (UNIDADES) Pressione para selecionar o modo de operagdo. Em modo de FLUXO, o
medidor exibe o volume de ar. Em modo de VELOCIDADE, o medidor exibe a velocidade do ar. A
(PARA CIMA) também serve como botao para aumentar o nimero no modo AREA.

HOLD (RETER) Pressione para congelar a leitura do display. Pressione novamente para
desbloquear o display. » (DIREITA) também serve como botdo de mudanga de digitos no modo
AREA.

AREA Pressione e segure para inserir manualmente a area de um duto no modo CFM ou CMM.
Pressione e segure para percorrer as posicdes de memoria.
Esse botdo também limpa a meméria no modo de média (Averaging).

-{:} Pressione para Ligar ou Desligar a luz de fundo. Segure para desativar o desligamento
automatico.

MAX/MIN (temperatura) H,Pressione para registrar e armazenar as leituras mais altas e mais
baixas da temperatura do ar.

HOLD (RETER) (temperatura) Pressione para congelar a leitura de temperatura exibida. Pressione
novamente para desbloquear o display.

AVG (MEDIA) Pressione e segure para entrar no modo de média. Obtém a média de até 20
leituras.
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Disposi¢do do display:

RECALL RECQR Oc
" JMAX MIN HOLD
MEM PROBE TEMP

/8\VEL FLOW AREA
C°F

“1 ) N o100
1oo0*

IR TEMP MAX MIN AVG HOLD

e MAX (Topo do LCD): Fungdo Max Hold engajada para a fungéo de temperatura do ar

e HOLD (Reter) (Parte superior do LCD): Fungéo Data Hold (Reter Dados) engajada para a
fungéo de temperatura do ar

o TEMP DA SONDA: Lembrete de que os digitos no topo do LCD representam a Temperatura do
Ar (Aleta)

. & : Indica que o apontador laser esta ligado.

e IR TEMP (TEMP IV): Indica que os digitos maiores no LCD representam a medigcéo da
temperatura IV

e VEL: Indica que o medidor estd no modo de velocidade do ar
e FLOW (FLUXO): Indica que o medidor esta no modo de fluxo de ar
e MAX (Fundo do LCD): Max Hold para a temperatura IV e fungdo UR

e HOLD (RETER) (Fundo do LCD): Retengéo de dados para a fungao de temperatura IR e
fungdo de UR

e °C/°F: Unidades de medida de temperatura

e CFM/CMM: unidades de medida de fluxo de ar

e Ft}, m% unidades para dimensbes da area

e m/s, ft/min, km/h, MPH, nés: unidades de medida da velocidade do ar
e X10, X100: multiplicadores para leituras de fluxo de ar

e AVG: modo de calculo da média do ar

o RECORD (REGISTRAR): indica que a fungdo min/max estd em execugéo (topo para temp,
fundo para o ar)

o Digitos grandes LCD no centro do display para umidade relativa e temperatura |V
e Digitos menores no LCD no topo a direita do display para a sonda de temperatura
. |:| Indicador de Bateria Fraca
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Operacéao

Ligar a Aleta

1.

O plugue da aleta é inserido no conector do sensor do medidor no topo do medidor. O plugue e
a tomada tém formatos especiais para o plugue s6 poder caber na tomada em uma posigéo.

2. Gire o plugue com cuidado até ficar alinhado com a tomada e, em seguida, pressione com
firmeza o plugue no local. Nao aplique forga indevida ou tente torcer o plugue de um lado para
outro.

3. Se a aleta ndo esta conectada com o medidor ou se o sensor esta defeituoso, o display LCD ira
mostrar linhas tracejadas no lugar de uma leitura da velocidade do ar.

Medig6es da Velocidade do Ar Vista lateral da Aleta

1. Ligue o medidor utilizando o botéo OON/OFF.

2. Pressione o botdo UNITS (Unidades) para selecionar a Seta
unidade de medida desejada. NOTA: Ao ser ligado, o
medidor ira exibir a ultima unidade de medida previamente e
indicada.

3. Colocar o sensor no caudal de ar. Certifique-se que o ar < fluxo de
entra na aleta conforme indicado pela seta adesiva ar
colocada no interior da aleta. Consulte o diagrama. -

4. Ver as leituras de velocidade do ar e de temperatura no

display LCD. O grande display LCD principal mostra a
leitura da velocidade do ar. O sub-display LCD superior
direito mostra a leitura da temperatura.

Medicoes da velocidade do ar (até 20 pontos de média)

1.

Para entrar no modo de 20 Pontos de Média, pressione e segure o botdo AVG até ouvir um
bipe soar duas vezes. O icone AVG sera exibido.

Tome uma medida e pressione o botdo AVG. Um Unico bip soara e o icone HOLD ira aparecer
no display.

A leitura média sera exibida e o nimero de leituras medidas ira aparecer no canto superior
direito do display. Apds 5 segundos, o display retornara para a leitura atual.

Repita os passos 2 - 3 até todos os pontos desejados serem medidos.

Para voltar ao modo de medicédo de velocidade padrédo pressione e segure o botdo AVG até o
medidor emitir um bip duas vezes.

Nota: No modo padrdo de medigdo de velocidade, pressione o botdo AVG uma vez para rechamar

a média anterior. A média sera excluida quando vocé entrar no modo de Média novamente.
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Medicoes de fluxo de ar (CMM / CFM)

1.
2.

Ligue o medidor usando o botéoo de Ligar/Desligar. Vista lateral da Aleta

Pressione o botdo UNITS para selecionar as unidades de fluxo

de ar desejadas: CMM (metros cubicos por minuto) ou CFM

(pés cubicos por minuto). NOTA: Ao ser ligado, o medidor ira Seta
exibir a Ultima unidade de medida previamente indicada. W

Para comegar a entrar na area em m? ou pész, pressione e

segure o botdo AREA até ouvir um bipe soar duas vezes. O fluxo de
digito mais a esquerda da parte inferior do display ird comegar ar

a piscar. -—

Use o botdo A (PARA CIMA) para alterar o digito piscando
Use o botdo € (ESQUERDA) para mover o decimal
Use o botéo » (A DIREITA) para selecionar os outros digitos.

Depois que todos os digitos forem inseridos, pressione e
segure o botdo AREA (até o medidor emitir dois bipes) para
salvar a area na memoria e voltar para o modo de medigdo CMM ou CFM.

Coloque o sensor no caudal de ar. Certifique-se que o ar entra na aleta conforme indicado
pela seta adesiva colocada no interior da aleta. Consulte o diagrama. O grande display LCD
principal mostra a leitura da velocidade do ar. O sub-display LCD superior direito mostra a
leitura da temperatura.

O medidor possui 16 posigdes de memoria (8 para CFM e 8 para CMM) que podem ser usadas para
armazenar tamanhos de drea comumente usados que vocé podera rechamar em qualquer momento.

1.

2.

Pressione o botdo AREA até o medidor emitir um bipe duas vezes. Um namero de local de
memoria aparecera no canto superior direito do display indicando a localizagdo na memodria.
Pressione o botao AREA para percorrer e selecione a localizagéo desejada. Apds ter
selecionado o local na memdria desejado, introduza sua dimenséao

Use o botdo A (PARA CIMA) para alterar o digito piscando

Use o botdo € (ESQUERDA) para mover o decimal

Use o botdo » (DIREITA) para selecionar os outros digitos. Depois que todos os digitos forem
inseridos, pressione e segure o botdo AREA (até o medidor emitir dois bipes) para salvar a
area na memoria e voltar para o modo de medigdo CMM ou CFM.

Para selecionar e usar uma dimensao anteriormente armazenada, pressione e segure o botdo AREA
até ouvir um bipe duas vezes.

Pressione AREA para percorrer os 8 locais de memoria. Pressione e segure o botdo AREA até
ouvir um bipe duas vezes a fim de voltar para o modo de medigdo CFM ou CMM.

Medigoes do Fluxo de Ar (até 20 pontos de média)

1.

2.

ook

Para entrar no modo de 20 Pontos de Média, pressione e segure o botdo AVG até ouvir um

bipe soar duas vezes. O icone AVG sera exibido.

Tome uma medida e pressione o botdo AVG. Um Unico bipe soara e o icone HOLD ira

aparecer no display.

A leitura média sera exibida e o nimero de leituras medidas ira aparecer no canto superior

direito do display. Apds 5 segundos, o display retornara para a leitura atual. IMPORTANTE:

Note que as leituras da média somente séo retidas por 5 segundos e ndo podem ser

rechamadas.)

Repita os passos 2 - 3 até todos os pontos desejados serem medidos.

Pressione o botdo AREA para excluir a memoria de média multiponto.

Para retornar ao modo padrédo de medigéo do fluxo de ar pressione e segure o botdo AVG até o
medidor emitir duas vezes o som de bipe.
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Retengao de dados (Velocidade do Ar/Fluxo de Ar)
1. Enquanto toma medidas, pressione o botdo HOLD (Reter) para congelar a leitura do fluxo de
velocidade do ar/fluxo de ar para visualizar mais tarde.
2. O indicador HOLD aparecera na parte inferior do display LCD.
3. Pressione o botdo HOLD novamente para retomar o funcionamento normal.

Registros de MAX/MIN/AVG (Velocidade do ar/Fluxo de ar) -@q

Isso permite ao usuario registrar e exibir as leituras mais altas (MAX), as mais baixas (MIN) e a
média de leituras (AVG).

1. Pressione o botdo Fluxo de Ar MAX / MIN. »ﬂ“ Os indicadores AVG e RECORD junto com a
leitura média aparecerao no display LCD e o medidor comegara mantendo o controle de MAX,
MIN e valores médios.

2. Pressione o botdo MAX/MIN de novo. O indicador MAX ira aparece e no display e exibir a
leitura Max.

3. Pressione o botdo MAX/MIN novamente a fim de visualizar a leitura minima. O indicador MIN
junto com a leitura minima aparece no visor LCD e exibira a leitura Min.

4. Pressione o botdo MAX/MIN novamente a fim de exibir as leituras atuais. NOTA: o medidor ira
manter o registro das leituras MAX/MIN/AVG.

5. Para excluir e parar o registro de MAX/MIN/AVG e retornar a operagao normal, pressione o
botdo AREA uma vez ao exibir a leitura atual.

Unidades de Temperatura

1. Remova a protecao de borracha do medidor e selecione as unidades de temperatura desejadas

usando o comutador deslizante °F/°C localizado no compartimento da bateria.

2. Substituir o revestimento de protegéo e conectar o sensor ao conector de entrada do sensor no
topo do medidor.

Retencgao de Dados (temperatura do ar)
1. Enquanto tomar medidas, pressione o bodo PROBE TEMPERATURE HOLD (Reter
Temperatura da Sonda) a fim de congelar a leitura da temperatura do ar.
2. Oindicador HOLD ira aparecer na parte inferior do display LCD.
3. Pressione PROBE TEMPERATURE HOLD (Reter temperatura da sonda) de novo a fim de
voltar a operagéo normal.

Registro Max/Min (Temperatura do ar) [E]
Isso permite ao usuario registrar e ver as leituras mais altas (Max), minimas (MIN) da temperatura
do ar.
1. Pressione o botdo de Temperatura MAX / MINﬂr uma vez. O indicador MAX ira aparecer no
display e o medidor irda comegar mantendo o controle dos valores MAX/MIN da temperatura do

ar.
2. Pressione o botdo novamente a fim de visualizar a leitura minima. O indicador MIN junto com a
leitura de temperatura minima do ar vai aparecer no display LCD.
3. Pressione o botdo novamente para retornar para o funcionamento normal.

Desligamento Automatico

Para conservar a vida util da bateria, o medidor se desliga automaticamente ap6s 20 minutos. Para

ignorar esse recurso:

1. Desligue o medidor (OFF).

2. Pressione e segure a tecla-{?—(Luz de fundo) enquanto liga o medidor.

3. Aparecera "dis APO" no display. A fungcéo de desligamento automatico estara agora desativada.

4. Note que o AUTO POWER OFF (Desligamento automatico) é reativado sempre que o medidor
é ligado.

5. Note também que o AUTO POWER OFF (Desligamento automatico) é desativado no modo de
CFM/CMM.
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Medigoes de temperatura por Infravermelho (sem contato)

1. O sensor de IV esta localizado no topo do medidor. Q
2. Aponte o sensor para a superficie a ser medida.

3. Pressione e segure o botdo IV vermelho para iniciar a medigao da temperatura Ponto IV

da superficie de um alvo desejado. IR TEMP e apareceréo no display. O
apontador laser se ligara para ajudar a apontar o medidor.

4. A temperatura de superficie IV medida aparecera no centro do LCD (digitos
grandes). A temperatura apresentada é a temperatura da area dentro do ponto.

5. Quando o bot&o vermelho de IV é liberado, o apontador laser se desliga e a
leitura ird congelar (retengao de dados) no display por cerca de 3 segundos.

6. Note que a aleta (temperatura do ar) continua a monitorar a temperatura
durante os testes de IV e sua temperatura é exibida no topo do LCD (digitos
menores).

7. Depois de aproximadamente 3 segundos o medidor passa por padréo para a
exibigdo do fluxo de ar e exibigdo temperatura do ar.

AVISO: Nao olhe diretamente ou dirija o apontador laser para os olhos. Os lasers visiveis de
baixa energia normalmente ndo apresentam perigo, mas podem apresentar perigo potencial se
olhar diretamente para ele por um longo periodo de tempo.

AVOID EXPOSURE
Laser radiation is emitted
from this aperture

%N CAUTION

LASER RADIATION-DO NOT STARE INTO BEAM
OUTPUT<TmW WAVELENGTH 630-670nm
CLASS 2 LASER PRODUCT

EN 60825-1:1994/A11:1996/A2:2001 /A1:2002

Substituicao das Baterias

Quando aparece no visor LCD, a bateria de 9 V tem de ser substituida.

1. Desligue a aleta.

Remova a protegéo de borracha do medidor

Use uma chave de fenda Phillips para abrir o compartimento da bateria traseira

Substitua a bateria de 9 V

Feche o compartimento da bateria e recologue o revestimento protetor do medidor
Nunca descarte as baterias usadas ou recarregdveis junto com o lixo doméstico.
Como consumidores, os usuarios sdo legalmente obrigados a entregar as baterias usadas em locais
apropriados de coleta, a loja de varejo onde as baterias foram compradas, ou outro lugar onde as baterias
sdo vendidas. Descarte: Ndo descarte esse instrumento no lixo doméstico. O usuario é obrigado a levar os

mmmmmm  dispositivos em fim de vida para um ponto de coleta designado para a eliminagdo de equipamentos elétricos
e eletrdnicos.
Outros Lembretes de Seguranga da Bateria
o Nunca jogue as baterias no fogo. As baterias podem explodir ou vazar.

areN

o Nunca misture vérios tipos de baterias. Sempre instale novas baterias do mesmo tipo.

9 AN200-pt-BR_V2.6 4/15



Epecificagoes

Velocidade do Ar Alcance Resolugao Precisao
m/s (metros por segundo) 0,40 - 30,00 m/s 0,01 m/s + (3 % leit + 0,20
m/s)
Km/h (quildmetros/hora) 1,4 - 108,0 km/h 0,1 km/h +(3 % leit+0,8
km/h)
ft/min (pés por minuto) 80 - 5900 pés/min 1 pé/min * (3 % leit + 40
pés/m)
mph (milhas por hora) 0,9 - 67,0 mph 0,1 mph + (3 % leit + 0,4
MPH)
Knots/nés (MPH nauticos) 0,8 a 58,0 nés 0,1 noés * (3 % leit + 0,4 nés)
Fluxo de Ar Alcance Resolugao Area
CMM (metros 0-999999 m* Min 0,1 0a999,9 m
cubicos/min)
CFM (pés cubicos/min) 0-999999 pés3/min 0,1 0a999,9 pé2
Temperatura do ar Alcance Resolugao Precisao
14 — 140 °F (-10 - 60 °C) 0,1°F/C 4 °F (2,0°C)
Temperatura de Alcance Resolucao Precisao
Infravermelho 583 -4°F (50a-20°C) | 01°F/C | £9,0°F (50°C)
-4 a 500 °F (-20 a 260 °C) 1°F/C + 2 % da leitura ou
4 °F (2 °C) o que for
maior

Circuito

Display

Taxa de amostragem
Sensores

Resposta IV Spectral
Emissividade IV

Razao da distancia de IV
Taxa de amostragem de IV
Desligamento automatico

Temperatura de Operagao

Temperatura de armazenamento

Umidade de Operagao

Umidade de armazenamento

Altitude de operagao
Bateria
Vida util da bateria

Corrente da bateria
Peso
Dimensoées

Circuito microprocessador LSI costumizado

LCD dupla fungéo de 4 digitos com 13 mm (0,5")

1 leitura por segundo aprox.

Sensor de velocidade/fluxo do ar: Bragos convencionais em
angulo da aleta com rolamento de esferas de baixo atrito.
Sensores de temperatura: Termistor tipo NTC de preciséo e
Infravermelho

6a14 ym

0,95 fixa

8:1

2,5 leituras por segundo aprox.

Desligamento automatico apds 20 minutos a fim de preservar
a vida util da bateria

0°Cab0°C (32 °Fa122 °F)

-10 a 60 °C (14 a 140 °F)

<80 % de HR (UR)

<80 % de HR (UR)

2000 metros (7000 pés) no maximo

Uma bateria de 9 volts (NEDA 1604)

80 horas aprox. (Se a luz de fundo e o laser sdo usados
continuamente a vida util da bateria é reduzida para 2 a 3
horas aprox.)

8,3 mA DC aprox.

725 g (1,6Ibs) incluindo bateria e sonda

Instrumento principal: 178 x 74 x 33 mm (7,0 x 2,9 X1,2")
Cabega do Sensor: 70 mm (2,75") de diametro
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Consideracées para Medi¢cao por Infravermelho

Ao realizar medic¢des IV o medidor compensa automaticamente as mudancgas de temperatura
ambiente. Note que pode levar até 30 minutos para se ajustar a mudangas ambientais
extremamente amplas.

As medicdes de temperatura baixa rapidamente seguidas por medi¢des de temperatura alta
poderdo demorar varios minutos para estabilizar em resultado do processo de resfriamento do
sensor V.

Se a superficie do objeto sob teste estiver coberta com gelo, dleo, sujeira, etc., limpe antes de
tirar as medigdes.

Se a superficie de um objeto for altamente reflexiva, aplicar fita adesiva opaca ou tinta preta na
superficie a ser medida.

Vapor, poeira, fumaga, etc, poderao obstruir as medigdes.

Para achar um ponto de calor, apontar o medidor fora da area de interesse, depois escanear
em volta (em movimentos para cima e para baixo) até o ponto de calor ser localizado.

Teoria de IV

Termémetros IV medem a temperatura da superficie de um objeto. A detecdo de energia 6tica do
medidor emitida, refletida e transmitida que € coletada e focada sobre o detetor do medidor. Os
circuitos do medidor traduzem esta informagdo em uma leitura LCD.

Campo de visao IV

Certifique-se que o alvo desejado é maior do que o tamanho do ponto, como mostrado no diagrama
abaixo. Na medida a que a distédncia de um objeto aumenta, o tamanho do ponto da area medida
pelo medidor se torna maior. A razéo da distancia ao alvo é 8:1, significando que se o medidor esta
a 203 mm (8") do alvo, o diametro (ponto) do objeto sob teste devera ter no minimo 25,4 mm (1").
Outras distancias sdo mostradas no diagrama do campo de vis&o abaixo.

Distancia até o Objeto

32cm
127

Distancia do Ponto

Emissividade

A maioria dos materiais organicos e das superficies pintadas ou oxidadas possuem uma
emissividade de 0,95. Ira obter leituras imprecisas ao medir superficies brilhantes ou polidas. Para
compensar, cubra a superficie sob teste com fita adesiva ou tinta preta fosca. Dé algum tempo para
a fita atingir a mesma temperatura que o material por baixo e, em seguida, meca a temperatura da
fita ou da superficie pintada.
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Tabela de emissividade térmica para materiais comuns

Material Emissividade Material Emissividade
Asfalto 0,90 a 0,98 Pano (preto) 0,98

Concreto 0,94 Pele humana 0,98

Cimento 0,96 Couro 0,75a0,80
Areia 0,90 Carvao (em pd) 0,96

Terra 0,92 a 0,96 Laca 0,80 a0,95
Agua 0,67 Laca (mate) 0,97

Gelo 0,96 a 0,98 Borracha (preta) 0,94

Neve 0,9 Plastico 0,85a0,95
Vidro 0,85-1,00 Madeira 0,90
Ceramica 0,90 a 0,94 Papel 0,702 0,94
Marmore 0,94 Oxidos de cromo 0,81

Reboco 0,80 a 0,90 Oxidos de cobre 0,78
Argamassa 0,89 a 0,91 Oxidos de ferro 0,78 a 0,82
Tijolo 0,93 a 0,96 Texteis 0,90
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Equacées e Conversoes lteis

Equacéao de area para dutos retangulares ou quadrados

Altura (H)

Area (A) = Largura (W) x Altura (H)
Largura (W)

Equacgao de area para dutos circulares

Area (A) =1 x r?
Ondern = 3,14 e r?= raio x raio

Equagoes cubicas:

CFM (f+3/min) = Velocidade do Ar (ft/min) x Area (ft%)
CMM (m3/min) = Velocidade do ar (m/seg) x Area (m?) X 60

NOTA: Medigdes feitas em polegadas (inch)
devem ser convertidas em pés (ft) ou em metros antes de usar as férmulas acima.

Tabela de Conversao de Unidades de Medida

mls pés/min Nés (knots) km/h MPH
1mls 1 196,87 1,944 36 2,24
1 pé(ft) /min 0,00508 1 0,00987 0,01829 0,01138
1 né (knot) 0,5144 101,27 1 1,8519 1,1523
1 km/h 0,2778 54,69 0,54 1 0,6222
1 MPH 0,4464 87,89 0,8679 1,6071 1

Direitos autorais © 2013-2015 FLIR System:s, Inc.
Todos os direitos reservados, incluindo o direito de reprodugdo no todo ou em parte sob qualquer forma
Com Certificagdo 1SO-9001

www.extech.com
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